
클라우드 네이티브 이해와 
업무 중심의 모니터링 방안



디지털플랫폼정부는 '클라우드 네이티브'로 구축하는 게 핵심이다

1

디지털플랫폼정부는 초거대AI를 비롯한 디지털 기술을 적극 도입, 칸막이를 없애고 '원팀 정부'로 거듭나는 

것을 목표한다. 이를 위한 공공 플랫폼을 단순 클라우드 전환이 아닌, 클라우드를 클라우드 답게 쓸 수 
있도록 '클라우드 네이티브'로 구축하는 게 이번 정책의 핵심이다. 공공SW(소프트웨어)사업 고질병
을 극복할 해법을 제시하면서 각종 미래 IT산업 육성의 요람이 될 것으로 기대된다.
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SoR 에서 SoE 로 전환



머신 중심에서 애플리케이션 중심 인프라로 변화



오픈마루

          오픈마루         

조달청 디지털서비스몰 등록



오픈마루

          오픈마루         

조달청 디지털서비스몰 등록



• 생각과 시스템을 클라우드 네이티브 하게 전환하지 못하면, 클라우드라도 개선이 없음

클라우드 네이티브를 저해하는 요인



Cloud Immigrant vs. Cloud Native



• 네이티브(Native)의 사전적 의미는 ‘선천적인’, ‘본래’ 등이다.

• 클라우드 네이티브는 "클라우드가 ‘클라우드 다울 수 있도록’ 애플리케이션을 구축, 실행하는 방식”

Native

Hello Salamat Datang Kumusta

American Indonesian Filipinos

'어린이 또는 성인이 되어 스마트폰을 접한 것이 

아닌 유아기부터 스마트폰을 사용해 온 사람'

'어린이 또는 성인이 되어 언어를 배운 것이 아닌 

태어나서 부터 특정 언어를 사용해 온 사람'

네이티브 스피커 스마트폰 네이티브 클라우드 네이티브

‘애플리케이션을 계획/설계할 때부터 

클라우드 특징과 장점을 기반으로 개발/운영'

Born in the cloud 

Application



컨테이너는 클라우드 에서 Java 와 같이 벤더 종속성 해제



How does one build apps for the cloud?

Write once, 

run anywhere?
Virtual Machine

Hypervisor Public Cloud



CNCF Cloud Native Definition v1.0

Source:https://github.com/cncf/toc/blob/master/DEFINITION.md#%ED%95%9C%EA%B5%AD%EC%96%B4

https://github.com/cncf/toc/blob/master/DEFINITION.md#%ED%95%9C%EA%B5%AD%EC%96%B4


Cloud Native Computing Foundation
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Evolution of Infrastructure Architectures



• 자원 효율성, 자원 격리, 호환성, Auto Scaling, DevOps, MSA, 관리 편의성

WHY CONTAINER ?



• 하드웨어 가상화는 CPU, 메모리, 하드 디스크 등의 하드웨어를 가상화하고 있기 때문에 
하드웨어와 OS 부팅이 필요 ( 부팅에 분 단위 시간 소요 )

• 컨테이너 형 가상화에서는 컨테이너 부팅 시 OS가 이미 시작된 상태 
(프로세스 시작에 필요한 초 단위 시간 소요)

시작 시간 - Containers vs. VMs 



가상서버의 고질적인 문제점



컨테이너를 통한 가상서버 문제점 해결



가상화와 컨테이너 집적도 비교
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• Gmail , 검색, 지도 ...

• MapReduce , GFS , Colossus ...

• Google Compute Engine 가상 머신도                            에서 실행!

• 매주 20 억개 이상의                            를 실행 중

Google 의 모든 서비스는                      에서  실행



• Gmail , 검색, 지도 ...

• MapReduce , GFS , Colossus ...

• Google Compute Engine 가상 머신도      컨테이너         에서 실행!

• 매주 20 억개 이상의        컨테이너            를 실행 중

Google 의 모든 서비스는 컨테이너 에서  실행



• Google의 업무 방식

GOOGLE 과 컨테이너

Source - https://cloud.google.com/containers/



About Kubernetes



“누군가가 나의 등잔의 

심지에서 불을 붙여가도 

내 등잔의 불은 여전히 

빛나고 있습니다.” 

미국의 정치가 토머스 제퍼슨
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• 2016 년 1 월에 정식 출범 한 Cloud Native Computing Foundation (이하 CNCF)는 진짜 클라우드 기술을 
오픈소스로 해결하는 하는 것을 목표

• 애플리케이션을 실행하는 데 필요한 최적의 인프라 제공

• 개발 한 것을 "즉시" "안정적으로“ 제공 (비즈니스 우위)

Cloud Native 시대 2016 년 ~ 



• 클라우드 전환 및 도입 효과를 높이기 위해 단순한 기술 인프라 위주의 클라우드 도입보다 

• 클라우드 환경에 최적화된 새로운 형태의 클라우드 네이티브 정보시스템 구축이 필요

공공 분야 - 클라우드 네이티브 정보시스템 구축사업 고려사항



• 클라우드 네이티브(Cloud Native)는 “클라우드의 장점을 최대한 활용하여 정보시스템을 구축 및 실행하는 환경” 

• 2015년 최초로 클라우드 네이티브라는 용어를 사용한 리눅스 재단은 CNCF(Cloud Native Computing Foundation) 
재단을 설립하여 클라우드 네이티브 관련 기술을 정의하고 오픈소스를 관리

클라우드 네이티브 정의

33

Source - 클라우드 네이티브 정보시스템 구축을 위한발주자 안내서



• Cloud Native Computing 환경은 클라우드가 제공하는 민첩성, 가용성, 확장성의 장점을 어플리케이션/서비스의  개
발, 운영, 관리에 적용하여 기존 컴퓨팅 환경을 최적화 함

Cloud Native Computing으로 전환 효과
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가상화 VS 컨테이너 비교 – 비용적인 측면 

[가상화 환경] [컨테이너 환경]

Virtualization Container Runtime

16 Core 
Bare Metal

Red Hat OpenShift

WAS

Red Hat Java

OS Image

App

ContainerContainer

전
체
비
용
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체
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용

도입비용 절감

• 가상화 대비 Guest OS 유지보수, 라이선스, 관리비용 제거
• 서버 접근제어를 비롯한 보안 솔루션 제거

16 Core 
Bare Metal

Host OS

Guest OS
(RHEL)

App

WAS

Security Package

Java

Guest OS
(RHEL)

App

WAS

Security Package

Java

Guest OS
(RHEL)

App

WAS

Security Package

Java



• WAS 의 가용성/확장성/성능/신뢰성 등의 기능은 플랫폼으로 이전

• 더 가볍고 더 빠르고, 자동화에 친화적인 WAS 로 전환

아직도 WAS BMT 나 POC를 하시나요?

• 가용성 ( Availability ): 
• 일부 장애 발생시 전체 시스템 
영향 최소화

RASP 에 의한 WAS평가

• 신뢰성 ( Reliability ): 
• 과부하 테스트 

• 확장성 ( Scalability ): 
• 자원 추가에 따른 선형적인 성
능 개선

• 성능 ( Performance ):
• TPS, 응답시간 등 평가

• WAS 도구 평가 (Manageability)
• Admin Console

WAS 제품 BMT

• 보안 기능 (Security) 
• (RBAC 등)

PHYSICAL VIRTUAL PRIVATE PUBLIC HYBRID

Any Infrastructure IaaS

개
발

배
포

운
용

컨테이너 컨테이너

컨테이너
이미지 생성

컨테이너
오케스트레이션

컨테이너
이미지 관리

중단
컨테이너 배포

장애 감지

클러스터 관리

성능 관리

Java + JBoss



운영 환경에 부족한 Kubernetes vs 완벽한 OpenShift

Container Runtime

관리 모니터링 CI/CD 관리용
Web UI

컨테이너
레지스트리

알림
Service
Broker

유지보수
자동화

OpenShift

Container Container Container Container

전
체
비
용

전
체
비
용

- Tomcat 8의 마이너 버전만 20가지 이상인데 어떤 버전 선택? 
- 금액이 같다면 JAVA는 어떤 버전을 쓰시나요? 
- 금액이 같다면 OS는 무엇을 쓰시나요? 

K8S 
대비

다양한
기능 
제공

Container Runtime

Kubernetes 

Container
……

Kubernetes 

Container

Tomcat 8.5 ?
(JAVA 1.8)

Java 1.8 ?

OS Image ?

App

Kubernetes 

Container

Openshift는 Tomcat/JAVA/OS 이외에도 많은 오픈소스 유지보수 제품들이 포함되어 있습니다. 
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컨테이너용 APM

클라우드 부하에 따른 자동 확장/축소

클라우드 자동감지 자동 장애복구

클라우드 무정지 서비스 자동 배포

클라우드 컨테이너로 WAS 관리

클라우드 이미지에 의한 WAS 업그레이드

클라우드에 최적화된 컨테이너용 APM
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기존 APM 제품을 넘어선 차별화된 기능

고려사항

방안
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기존 APM 제품을 넘어선 차별화된 기능

고려사항

방안
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고려사항

방안

기존 APM 제품을 넘어선 차별화된 기능
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기존 APM 제품을 넘어선 차별화된 기능

고려사항

방안
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T-01 자동자원할당 안되는 기존 환경 응답시간분포 T-02/03 자동자원할당이 되는 환경 응답시간분포

테스트 케
이스

테스트 내용 시뮬레이션 테스트 환경 처리량 처리량 비교 평균응답시간 응답시간비교 최소응답시간 최대응답시간 TPS

T-01
자동자원할당이 안 되는 
환경에서 부하테스트

기존 나라통계 환경 53,582 100% 2,374 100% 1,010 19,979 88

T-02
Peak 시점이 다른 자동 
자원할당이 되는 환경에서 
부하테스트

전국사업체 조사 Peak 일 
때 환경

93,869 169% 919 258% 10 4,589 155

T-0３
Peak 시점이 다른 
자동자원할당이 되는 환경에서 
부하테스트

초중고 사교육비 조사 
Peak일 때 환경

91,394 164% 971 244% 10 5,134 151

기존환경과 비교하여 자동자원할당이 되는 환경이 1.7 배 많은 양을 처리하며, 평균응답시간이 2.5 배 빠름
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OPENMARU APM 구축 사례
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OPENMARU APM 구축 사례
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