
마이크로 서비스에 적합한 오픈소스 WAS는 무엇?
- Tomcat vs. Jetty vs. Undertow 비교
- 차세대 웹 시스템을 위한 JBoss EAP7(Undertow) 소개



웹시스템의 변화





• 단점

• Connection 당 하나의 요청만 처리

• 3-way handshake Overhead

• Header (Cookie) Overhead

• HOL (Head Of Line) Blocking

HTTP/1.1



TCP connection establishment (3-way handshake)



Performance

https://www.percona.com/solutions/optimize



HTTP/1.1





HTTP/2

• 장점

• Multiplexed Streams

• Stream Priorization

• Server Push

본문 전송 시 서버가 알아서 함께 전송 (js, css 등)

• Header Compression (HPACK)



HTTP/1 vs. HTTP/2 비교

http://ruzhekov.com/switching-to-http2-

considerations-optimization-future/



HTTP/1.1 vs HTTP/2

1153288396.rsc.cdn77.org/http2/http1.html

HTTP HTTPS (SSL)



HTTP/1.1 vs HTTP/2



HTTP/2 제약 사항

• ALPN (Application Layer Protocol Negotiation)

TLS (Transport Layer Security) 기반의 확장

• JAVA EE 7 (JDK 8) 에서는 ALPN을 사용 불가

별도의 ALPN 구현체 설치/설정

• JDK 9 에서 포함

• OpenSSL 업그레이드

• Undetow (JBoss EAP 7.1)

• 별도의 설치/설정 과정 없이 JDK 8 에서 가능



• Chrome Browser plugins

• HTTP/2 and SPDY indicator

• HTTP Request Headers

어떻게 HTTP/2를 사용하는 사이트인지 알 수 있을까?

Source: https://chrome.google.com/webstore/detail/http2-and-spdy-indicator/mpbpobfflnpcgagjijhmgnchggcjblin





배경



기존 HTTP의 문제점



왜 고속 통신이 가능한가



WebSocket Header



Websocket

• 브라우저 지원 문제

• 웹서버의 신뢰 문제

• 만능의 대체 프레임워크 등장

• Node.js & Socket.io

• Vertx & SockJS



WebSocket



WebSocket Use Cases

• Collaborative Apps

• Multiplayer Games

• Multimedia Chat

• Social Feeds

• Financial Tickets

• Clickstream Data

• Sports Updates

• Online Education

• Location-based Apps

• Online Auction



WebSocket

• 활용

• 실시간 고객상담 응대

• 알람

• 실시간 로그





Undertow

• Lightweight

1Mb 이하, 4Mb 미만의 Heap

• Embeddable

• HTTP Upgrade

• WebSocket

• Servlet 3.1

• Flexible

Handlers



Undertow

• JAVA 언어로 작성된 웹서버

• JBoss 가 후원하고, JBoss EAP 7, Wildfly 가 사용하는 기본 웹서버

https://www.techempower.com/benchmarks/#section=data-r14&hw=ph&test=json



Community & JBoss EAP with Java EE Spec



JBoss 웹컨테이너 진화



• 기존의 Apache 와 같은 네이티브

웹서버를 사용하지 않고, 

로드 밸런스 설정 가능

• Java 로 구현된 로드 밸런스

• mod_cluster 구현

• HTTP, AJP, HTTP/2

• Websocket

Load Balancer



Load Balancer

• 대체 가능 한가



Load Balancer



Load Balancer



Load Balancer



Load Balancer



Load Balancer



JBoss EAP (Wildfly)



WAS 역할의 변화



“살아 남는 종(種)은 강한 종이 아니고,   

또 우수한 종도 아니다. 

변화에 적응하는 종이다. ”

- Charles Darwin, 1809





제품이나 서비스에 관한 문의

콜 센터 ：02-469-5426 ( 휴대폰 : 010-2243-3394 )

전자 메일：sales@opennaru.com


